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Fuente National Geographic
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e una rete che fornisce gli "ingredienti" per
risolvere le sfide urbane e climatiche costruendo con la natura.

| componenti principali di questo approccio includono la
gestione delle acque piovane, l'adattamento climatico, meno stress da
calore, piu biodiversita, la produzione di cibo, migliorare la qualita dell'aria,
la produzione sostenibile di energia, acqua pulita e terreni sani, cosi come
le funzioni piu antropiche come aumento della qualita della vita attraverso
la ricreazione e fornendo ombra e riparo dentro e intorno citta.



INFRASTRUTTURA VERDE — SERVIZI ECOSISTEMICI PER MIGLIORARE LA
NOSTRA (QUALITA DI) VITA
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Viena 1996 Fondazione EFIB




La "Federazione Europea per I'Ingegneria Naturalistica" EFIB é |'organizzazione
ombrello che riunisce le associazioni e le societa per I'ingegneria naturalistica
d'Europa.

==



Scopo della Federazione € lo sviluppo e la promozione dell'ingegneria
naturalistica quale disciplina tecnico-biologica, che si occupa dell'utilizzo
delle piante negli interventi costruttivi.

Foto. P. Sangalli AEIP



ATTIVITA EFIB

-Coordinazione delle attivita delle associazioni e societa di ingegneria naturalistica
affiliate

*Cooperazione con altre organizzazioni specializzate, amministrazioni, istituti in Europa e
in altri continenti.

*Rappresentazione degli interessi della disciplina all'interno dell'Unione Europea
sInformazione in merito all'attivita delle associazioni e societa affiliate e di altre
organizzazioni scientifiche, istituti, accademie, ecc...

*Organizzazione di e partecipazione a convegni, congressi e riunioni

*Sviluppo e preparazione di linee guida e documenti di lavoro comuni

*Promozione della ricerca, monitoraggio e diffusione dei risultati e formazione
professionale

*Sostegno per la costituzione di associazioni e societa per l'ingegneria naturalistica in
altri paesi europei

Milano, 25 settembre 2015
Palazzo Lombardia sala Biogi




European Guidelines
for Soil and Water

bioengineering
Europaische Richtlinie
fiir Ingenieurbiologie Le linee guida per
Directrices Europeas I"Ingegneria naturalistica
de B":I"‘Ige“_'e"!a servono alla diffusione dei
U L Pasale principi, prattiche e gli efetti
Direttiva Europea positivi delle  metodologie

per l'Ingegneria

Naturalistica d’Ingegneria Naturalistica e

> - s sono uno strumento di
Directrizes Europeias . : . :
de Engenharia Natural diffusione e standarizazzione

dell “Ingegneria Naturalistica

Directives Européennes
pour le Génie Biologique

Fonte: Linee Guida EFIB




European Guidelines
for Soil and Water
bioengineering

Europaische Richtlinie
fiir Ingenieurbiologie

Directrices Europeas
de Bioingenieria
del Paisaje

Direttiva Europea
per I'iIngegneria
Naturalistica

Directrizes Europeias
de Engenharia Natural

Directives Européennes
pour le Génie Biologique

Direttive , strumento per evitare errori gravi
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ERROR DEONTOLOGICO
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Hidrosicmbra

Opcién Cero

Manta

Organica

Entramado Enrgjado Muro Verde
de madera VIV
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limite
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Recubriento
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G. Sauli

ERROR TECNICO

Ingenieria
neria tradicional




Errori tecnici

e deontologici



Contenuto Linee guida

e (Capitolo 1-Principi di Base degli interventi di Ingegneria
Naturalistica

* Capitolo 2-Valutazione della messa in sicurezza con le
tecniche d’Ingegneria Naturalistica

e Capitolo 3- Metodi costruttivi d'Ingegneria Nauralistica
e Capitolo 4-Manutenzione dei sistemi costruttivi

e Capitolo 5-Controlli finali delle opere di Ingegneria
Naturalistica



Capitolo 1
Principi di Base degli interventi di Ingegneria Naturalistica

Il termine Ingegneria Naturalistica

Definizione d’Ingegneria Naturalistica como la disciplina tecnico-
naturalistica che contribuische , con l‘aiuto delle piante e delle
associazioni vegetali alla messa in sicurezza di aree d’intervento e di
interventi costruttivi , nonché allo sviluppo del paesaggio



Capitolo 1
Principi di Base degli interventi di Ingegneria Naturalistica

Definizione d’Ingegneria Naturalistica come la
disciplina tecnico-naturalistica che contribuische ,
con laiuto delle piante e delle associazioni
vegetali alla messa in sicurezza di aree
d’intervento e di interventi costruttivi , nonché
allo sviluppo del paesaggio

Foto: P. Sangalli , G. Sauli, Florin Florineth

Composizione P. Sangalli



Capitolo 1
Principi di Base degli interventi di Ingegneria Naturalistica

GRADONATA VIVA
r CON TALEE DI SALICE

f— TERRENO VEGETALE

COTICO ERBOSO
/DA IDROSEMINA

PALIFICATA IN LEGNO A PARETE DOPPIA
IN TONDAME DI LARICE O CASTAGNO D=25cm

TALEE DI SALICE

STRADA DI SERVIZIO

CHIODATURE IN FERRO

RIEMPIMENTO CON INERTE LOCALE: ‘N 2.00m

PREFERIBILITA’ / LICEITA™ D'IMPIEGO DEI MATERIALI VIVI E MORTI PER LE TECNICHE DI INGEGNERIA

NATURALISTICA
PIANTE MATERIALI UTILIZZABILI
Gl NATURALITA' CRESCENTE = NATURALITA CRESCENTE
[ PIANTE
. PIANTE ol ESOTICHE MATERIALI MATERIALL MATERIALI
AMBITI D'IMPIEGO AUTOCTONE zzars|  DiRECENTE NATURAL! | BIODEGRADABILI | ARTIFICIALI
NATURALIZZATE | INTRODUZIONE
[ARFE PROTETTE XXX . - xx xx -0
[ARFE NATURALT XX - F XX xx x
3 [AREE AGRICOLE xx x - xx xXx
x
#[PARCHIE x
Z|aiaRDD - X x . x
g AREE URBANE X x x x x e
AREE
Immm‘mmm = x . = x B
* XXX Impiego esclusivo
XX Impiego preferenziale
x Impicgo in funzione delle scelte progettuali
- Incompatibilita assoluta . R,
m Utilizzo solo per la soluzione di problemi geotecnici ed idraulici per la protezione direta di edifici o

infrastrutture esistenti
N.B.:  nelle categorie “materiali: natrali, biodegradabili, artificiali” si fa riferimente a quelli strutturali
© hon ai componenti (es. chiodo in ferro acciaioso nella palificata viva in legno)

1-4 Manuale Lazio Ingegnieria Naturalistica
2-Foto P.Sangalli AEIP
3 -F. Suitili




Capitolo 1
Principi di Base degli interventi di Ingegneria Naturalistica

RESILENZA - RESILENCE
Tanto quanto necessario ma il meno possibile




ico-funzionali

Efetti tecn

Foto . F. Florineth



Efetti ecologici
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Foto . F. Florineth



Efetti estetico-paesaggistici

Fonte P.Cornelini




Efetti socio-economici

Fonte. P.Sangalli AEIP
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EFICACIA DE LAS ACTUACIONES (1) — — 8in actuaciones de Ingenieria Biolégica

EFICACIA

% ¥

2 Con actuaciones de Ingenieria Biolégica sin mantenimiento
@ Con actuaciones de Ingenieria Biolégica con mantenimiento
(#) —— Obras en hormigén o de construccién dura

(TECMNISCHE DAUER) GRAU - ODER HARTVERBAUUNGEN

* X

35 7-10 15 25 30
Tiempo( afios ) para obras en hormigén o de construccion dura
Periodos vegetativos para plantas




Possibilita e limiti dell I.N.

limiti biologici

Limiti tecnici

Fonte. 1 P.Sangalli 2 F. Palmeri



Interdisciplinarieta




Capitolo 2-Valutazione della messa in sicurezza con le tecniche
d’Ingegneria Naturalistica

2.1 Principi di ,misurazione della messa in sicurezza,

Sollecitazioni, Resistenze , Fattore di sicurezza

Influssio dei diverisi fattori: : neve, vento , impatto idrico , deflusso
superficiale...

Influsso della vegetazione per gli efetti

-Parametri di descrizione delle resistenze dei soprasuoli vegetazionali



Capitolo 2-Valutazione della messa in sicurezza con le tecniche
d’Ingegneria Naturalistica

2.2 Integrazione della progettazione e dimensionamento del IN al interno
del intero processo di progettazione, esecuzione, sviluppo e

manutenzione



Capitolo 2-Valutazione della messa in sicurezza con le tecniche
d’Ingegneria Naturalistica

2. 3 Racomandazioni per gli ambiti di applicazione frequenti

*Problematica
Sollecitazioni
*Resistenze
Fattori limitanti

Indicazioni per la misurazione e la progettazione



Contenuto Linee guida Capitolo 2-Valutazione della messa in

Zsicurez a con le tecniche d’Ingegneria Naturalistica
one costiere e dunari

Foto: A.Vizcaino -El Saler




Zone lacustri

Foto:Albert Sorolla.Naturalea SL




Fitodepurazione —Granollers Naturalea SL

Foto:Albert Sorolla.Naturalea SL




Zonas fluviali

Ekolur SLL —Gobierno Vasco
Foto P.Sangalli



Drenaggi sostenibili Rain Gardens




Drenaggi sostenibili Rain Gardens




Frane e dissesti

Paola Sangalli y Amaia Lizarralde SCIA SL-Ekolur SL * =7~k B



Cave e discariche

Mikel Sarriegui-Basoinsa S.L-Cantera Lemona.
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Infraestrutture lineali

SCIA SL

Aretxabaleta Paola Sangalli -



Aretxabaleta P.Sangalli SCIA SL




dopo il fuoco

Foto : Guillermo Tardio



Foto : Guillermo Tardio



Capitolo 3- Metodi costruttivi d’Ingegneria Nauralistica

Helga Zeh. EFIB VDF.




Capitolo 3- Metodi costruttivi d’Ingegneria Nauralistica

2.4} Auslegen von Fruchtst Bnden, Gramuldsaat
Plantation d'inflorescences
Rivestimento con scapi frutt feri
Planting of infructescences, application of gfass muld
Revestimiento con frutos

Bautypenbuch -Helga Zeh. EFIB VDF.

Amwendung und Baubeschrelbung: Um elnen Standort mit autochthonen Arten zu besledeln | 4 & 4 &
bew. Lilcken zu schllessen werden reffe Fruchtstdnde kleinflichig ausgebreftet und

aventuell mi Klebermn oder Matten befestigt.

Baumaterak: samenrelche Fruchtstinde von Grisern, Kriutern, Zwergstrauchem und Gehblzen, Kleber,
Matten

Enbauzelt: sammeln und ausbringen kurz bevor die Samen ausfallen, je nach Art von Juni bis September
Arbeltszeit: 1 MIn./m?

Description / Indicatiens d'emplol: Pour coloniser un endroft avec des espdces autochtones respectivement
ombler des trows, des Inflorescences mires sont Stalées surune petite surface et Sventuelleme nt findes
aver de |a colle ou des nattes.

Maberbaux: Inflorescences riches en semences dherbes, de bruyére et de bols, colle, nattes
Calendrler: récolter Juste avant que les semences tombsent, sulvant les espioes de Juin & septermbre

Dunge du trawalk: 1 min.fm?

Descrizione d costruzdone | Indiazion] dimplege: Per colonz zare una stazlone con specle autoctone, ad esemplo
per fichiudere del buchl, vengono sparse su plccole superficl degll scapl fruttiferl maturl ed eventualmen-
te fissatl con collamte o stuole,

Mateslall: Infruttescenze ficche di seme di graminacee ed altre erbe, di suffruticl e di plante legnose, col-
lante e stuole.

Periodn dl realizzadone: raccogliere e utiliezane poco prima che | seml cadano, a seconda della specie da
glegno fing a settemibre,

Duratadi Evore: 1 min.m? {compresa la mccolta del ssmi)

‘Canstruckion procedure andappli@tion: To populate a site with autochthonous spedes orto fill gaps. ipe Infruct-
escences are planted In small patches and secured with glue or mats.

Materl: seed-containing Infructescences from different kinds of grass, herbs, dwarf shrabs and woody
plants, glue, mats

Time of construction: collection and application Just befiore the plants shed their seeds; from Juneto Septem-
ber,depending on the specles

Time required: 1 min./m?

Descripokdn y aplicadan: Para colontzar una determinada drea con especles autdCionas, como por ejemplo
cerrar algunos huecos, se esparcen en pequenas superficles frutos maduros que se pueden fijar ccasko-
ralmente con un colante o mantas orgénicas.

Materbles: Inflorescenclas maduras o frutos ricos en semillas. de gramineas y otras herbdceas, de espacies
sufruticosas y de plantas lefosas, agemte fijador, colante y manta ongdnics

Peslodn de ejemiciin: Recokectar y utllzar poco antes de que suetten la semilla, dependiendo de las espacies
de Junio hasta septiembre

Durachin de trabaje: 1 min.m?

osten, ColE, cost, presn, cost: 3 - 10-€/mP



Capitolo 3- Metodi costruttivi d’Ingegneria Nauralistica

5.11 Spreitlage, Spleitagenbau, Weidernspleitiage
Tapis de branches i rejets, constfuction de tapis de blanches & Fejets, tapis de branches desaule 3 Fejets
Copertura diffusa con ramaglia viva
Living brush mattress, biush matifess mnstruction, willow brush mattres
Cobertura de ramas, estefas de famas

Bautypenbuch -Helga Zeh. EFIB VDF.

|
Amwendung und Baubeschrelbung: egen die Erosion durch fllessendes Wasser werden stel- ]
le Uferbdschungen (23) planiert, mit verzwelgten lebenden und toten Asten ausge-
legt, das dicke Ende Ins Wasser. Ske werden mit elner Fusssicherung aus Faschinen, Holzern oder Stelnen
beschwert. Zur Befestigung werden Pflbcke eingeschlagen und mit Spanndraht oder langen Stangen die
Kste an den Boden gedrickt Die Sprettlage wird leicht mit anstehendem Boden libererdat.
Baumaterlal: mehre Meter lange verzwelgte Aste mit hohem Antell ausschlagfihiger Holzarten, PRtcke
oder Stahlstabe mindestens 100 cm lang, Spanndraht oder Stangen 3- 6 om Durchmesser, Aufflllmaterial,
Fusssicherumg
Enbauzeit: withrend der Winterruhe
Arbeitsmelt: 30 Min.m?

Descriton / Indications d'emplol: Contre Péposion causée par le courant, les berges pentues sont nivelées (23,
puls aménagéesaver des branches ramifides vivantes et mortes, le ot &pals est mis dans Feau. Hles sont
alourdies aver une protectionde plied constituée de fascines, des monmeaux de bok et des plerres. Pour la
consclidation, des piquets sont plantés et les branches sont pressées contre le sol & Falde de tendeurs ou
de longues barres. Le tapls de branches & rejets est moouvert d'une fine couche deterre,

Materlux: Branches ramififes de plusieurs métres de long dont une grande partle provenant despéces
drarbres capables de produlre des rejets, piquets ou barres d'acler d*au moins 100 om de long, tendeur ou
barres awec un diamétre de 3—6 cm, matériaux de remblalement, protection de pled

‘Calendrler: pendant le repos de la wEgétation

Dunée du travall: 30 min.m?

Desorizione di costruzione | Indicazion) dimplege: Sponde fluviall livellate (di penderza 2:3) vengono sstemate
contro leroskone, dovuta alle scorrere dellacqua, con ramaglia viva & morta, con la parte finale grossa
nelfacqua. Esse vengono armate con un ancoragglo al plede con fascinate, palificate o massl. Per 1l fissag-
gl vengono plantatl plcchettl. E gli astonl vengono fattl aderire al terreno con file di femo In tenslone o
oon stangame. La copertura diffusa wiene leggermente coperta di terreno di riporto.

Matesiall: astonl com rami lunghi plil metrl In gran parte ricavatl da specle con capacitd d1 propagazione
vegetativa, plachet tldi legno o di acclako lunghil almenos 100 cm, filo di ferro o stangame del diametro di 6
—12 cm, materiale di remplmento, ancoraggio al plede

Perlodn direalizzazione: duramte Il niposo. vegetativo Invernales

DuatadiByore: 30 min./m?

‘Construchion procedure and appltion: To prevent eroslon due to the impact of flowing water, steep embank-
ments (2:3) are leveled and covered with rmmified dead and living branches, whose thicker ends extend
Inites the water. They are welghted down at the toe with fascines, logs or rocks. To secure the structure,
stakes are driven Into the ground, and the branches are held down with stretching wire or long poles. The
brush mattress Is covered slightly with rative soll.

Materhal: ramified branches of several meters In length with a high proportion of shoot-forming woody
plants, stakes or steel rods of 100-cm In length, stretching wire or polesof 3— 6 om In diameter, filllng mate-
rial, toe protection works

Timeof construction: during winter dormancy

Time required: 30 min./m?

Descripoksn yaplicadin: Comtra erosldn causada por la corfente, se tlienden los taludes hasta una pendients
(2:3)y se cubren con ramas ramitficadas muertas y vivas, con €l extremo més grueso en el agua, Se sujetan
mfozando el ple del talud con fa)inas, maderss o pledras. Se filan con plquetas o estacas. Las ramas se
aprietan contra el suelo con alambre tensor o vares largas. Después s cubre ligeramente la coberturade
ramas con therra

Materlales: Ramas ramificadas de varlos metnos, con alto porcentaje de especies con capacidad de enral-
zamlento, plquetas y bamas de acero de 100 cm. como minimo, alambre tensor o palos de 33 & cn de
didmetro, material de relleno, reforzamiento al ple

Pesiada de ejeuchin: Durante el reposo vegetative

Duradlin del trabaje: 30 minJ/m?

Kosten, 0oL, cost, presn, costn: 30— BOEim?
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71 Begrimte Holzkrainerwand , Begfintsr Holekesten mummmmmwmmmmumml e B -

zur Hangstabilisie oder als Langswerk zur Ufersiche Man baut ein- oder
ol it Exol bl I bt s apdets b el syt et e e i ————
Palificata viva di sostegno drtinfihigem Material werden lebends Aste oder bewurzshe Gehélze s eingalagt, dass sis nach aussen
Vegetated log cribwall, wegetated wooden ofib, log dilwall with branch layers anstelgen und durch die ganze Kralnerwand hindurch in den gewachsenen Boden relchen.
Entramado de madera vive Baumaterial: Rund- und Kantholz, Durchmesser 10— 40 om, Amrnlerungselsen Durchmesser 12 — 24 mim, Auf-

flillmaterial, ausschlagfihige Gehtlztelle, Gehblzpflanzen
Enbauzelt: mit lebenden Pllanzen wihrend der viegetationsruhe

i _.«‘V\?'.~ Arbeftszeit: 50 mriln. e
f&k 3 Description / Indications demplel: Comme cuvrage transversal pour b stabilisation du fond du It dans des
rawins et pour la stabilisation de pentes, ou comme ouvrage longttudinal pour renforcer les berges. On

it = constrult des calssons en bols vigétalisés avec un mur simple ou double falt de rondins et de bots Squar-

ris. Pendant le remiplissage aver des matériauxdrainants, des branches vivantes ou des wigétaw ligne ux

awed racines sont mis de telle manigre i ce quils poussent vers Pextérieur et armvent Jusquau sol & travers

le catsson en bols wigétalisé.

Mabéslaux: Rondins et bols Squarrls, 10 - 40 cm de diamétre, fer pour armer dun diamétre de 12 - 24 mm,

matériawx de remblalement, branches aptes & repousser, végétaux ligneux

Calendrler: avec des plantes vivantes, pendant la période de epos de la wigétation

Durée du travall: 60 min.fm3

Desorizione di costruzione | ind@zion] dimplege: Per Il consolidamento del versantl o come opera longitudinale
per la difesa spondale. 5l costrulsce una palificata a parete semplice o doppla con tondame. Durante Il
riempimento della palificata con materiale drenante, vengono Inseritl degll astonl o delle plante legnose
radicate con capachd di dprodurre radicl avventizde, asloche queste dopo fuorlescono e sl estendono
attraverso tutta la palificata fino al terreno naturale. Mel caso di palificata come difesa spondale, al posto
delle talee sl Implegano fascine longitudinall per impedire Il dilavamento del materiale teroso.

Materialk: tondame del diametro 18 — 40 om, chiodi di accialo fermoso del diametro diz2 - 14 mm, matedale
di fempimento, astonl, plante legnose e fascine

Periodn di realizzazione: durarte Il riposo vegetativs

Duratadiavore: &0 riln. m?

‘Construction procedure and application: As transverse structure for bed consolidation In steep gullies and for
sope stabilization, or as longiudinal structure for bank protection. Single— or double-walled cribwalls
are bullt of round or square timber. While filing the cribwalls with dralnable material, IMing branches or
rooted are Inserted In such that rise towards the outside and reach all the
bty el S
Mateslal: round and square timber, 10— 40 cm In diameter; reinforcing bars, 12 — 14 mm In diameter; filling
matearial, shoot-forming sectlons of woody plants, woody plants

Time of comstruction: with living plants, during the dormant period

Time required: 60 Fin.m

Descripckan y apliacin: m;dp:ﬁngnpﬂmcﬁm&mﬂmmrﬂmheﬂhﬁnl&ﬁhm
regatas escarpadas y para la est de taludes. Como obra longttudinal para defensa de rberas.
5e construyen entramados, a una o a dos paredes, con troncos o vigas cuadradas. Durante el relleno de
las paredes del emtramado de madera con materiales drenamtes, se colocan ramas vivas o plantas lefosas
enmalzadss, de tal manera que sobresalgan del entramado y a la vez, atraviesen toda la pared hasta
alcanzar el suelo natural.

Materlales: Troncos o vigas cuadradas, didmetro 10 — 40 cm, barras de hiermo de 12 - 24 mm. de didmetro,
material de relleno, rmmas con capacidad de enrazamiento, plantas lefosas

PPeriodn de ejexuclin: Con plantas vivas: durante el periodo de parada vegetativa
Durachin dal trabaje: G0 i m?

[Ksten, ok, cost, presn, sty W00 — 250-€/m?

Bautypenbuch -Helga Zeh. EFIB VDF.



Bautypenbuch -Helga Zeh. EFIB VDH

=

3| &

el Bla

S N N - B
g L] b=} k=] E 2

12 Tipologias 3 E E 5 = = 3

2 constructivas z g1e 1k 1=z |z

ﬁ = jE 5 £ E 9 5 = .

= sl=lzslelle |= -3

g 8 E E ] 5 = = @ g

2 = = == " a o o

2 £ 3|z g = 213 2

sl 22|22 || B]s | &
Siembraa voleo 3 1 1 3 1
Hidrosiembra 1 1 311

5 Siembra con acolchado 3 1 1 1 3

A=}

‘g Siembra con manta organica 3 1 1 3

]

E Tepes, fragmentos vegetales 3 1 1 1 1

=

_g Mejora del suelo 1 1 3 3

§ Plantacicn enhoyo 1 1 3 1

[

<

§ Plantacidnenzanja o con inclinacidn 1 i 3 1

=]

g Plantacidnenterradas 1 i 3 1
Plantacion encordon 1 1 3
Plantacicnenrelieve 1 1 3
Drenaje con hatillo de ramas 1 3 1 1 1

8

% Fajinas de drenaje 1 3 3 1

T | Fosos dedrenaje 1 TERE

&z

E Canaletas 1 3 1 3 3

o
Fajinas en ladera 3 3 1

P E | Muro de pilotes plantado 3 1 1 3
=

E |3 | Eoretadoviva 3|3 1 1]3]a3]s

g

..g s Entramado de madera vivo 3 3 1 3

& L]

g % Entramado de hormigdn vegetado 3 3 1 3 3

g ‘g g Escollerarevegetada 3 3 1 3 |

£= 2

E ; Gaviénrevegetado 3 3 1 3 3

2 Muro verde 3 3 A 3

"

= Construccion en tongadas 3 3 3
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Capitolo 4-Manutenzione dei sistemi costruttivi

LASCIARE invece di FARE

Solo se consigliata

*  Principi

«  Sucessione e pianificazione

« Tipologia della manutenzione
 Pianificazione

Gestione

 Pianificazione

 Realizazione e lavori di manutenzione

La manutenzione deve stabilirsi
in base a controlli regolari



Capitolo 4-Manutenzione dei sistemi costruttivi
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Capitolo 5-Controlli finali delle opere di Ingegneria
Naturalistica

« Situazione iniziale

«  Controllo dellSvilupppo
Materiali vivo
Materiali inerte
Stato ecologico

« Eficacia e funzionnalita

Funzioni idrauliche e idrologiche
Funzioni di sicurezza geologica e tecnica
Funzioni ecologiche

Funzioni paisagistiche

Funzioni socio economiche

«  Durabilitd e bilancio ecologico



costruzione di fascinate drenanti
sopra una strada di accesso

in Val Martello

1991

dopo 1 mese

Foto Florin Florineth



ingegneria naturalistica e infrastrutture

dopo 3 anni

dopo 7 anni

Foto Florin Florineth




ingegneria naturalistica e infrastrutture

fascinate drenanti — Val Martello - dopo 20 anni (2011) Florin Florineht

Foto Florin Florineth cf



PROSSIMO INCONTRO EFIB

23, 24 et 25 novembre 2015
Yy e Lyon, France
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