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Analisi botanica

della vegetazione mediterranea nella maremma grossetana, nella fase del
cespuglieto rado. Foto P. Cornelini

Accanto alla serje di vegatazione climacica correlata prevalentemente con le precipitazion medie, possono svilupparst
una o pinl serie edafofile (Bioadi e Blasi, 2004b) distinte in serie edafoigrofile, caratterizzate da una magzziore unudita
nel suolo corsi d’acqua, base del versann. ecc.), e serie edafoxerofile, caratterizzate da 1ma maggiore anidita rispetto
alle condizioni medie locall (versanti pin inclinati, rocce affioransi ecc., figura, Mamali e Linee Guidz ISPRA
n.65/2010)
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Esempio di geosigmeto del settore collinare anconetano, costituito da tre serie di vegetazione: una serie edafo-
xerofila (A) sui substrati arenacei, una serie climacica (B) sul versanti pelifico-arenacel, una serie edafo-igrofila
(C) sui terrazzi alluvionali recenti (da Biondi e Allegrezza, 1996).




Biotecnica

Scheda di Pistacia lentiscus e misure
ando il pannello metrico.

Spessoreradice pncipale > 18cm.
iunghszza meda radichette = 13 cm.
radichetle <1 mm

Amplezza radicale = 152 cm.
Foto 73: Calicotome spinosa. Foto G. Pirera

La elaborazione dei dati ha imposto la ricerca di indici rappresentativi dell’apparato radicale per valutare Iz
stabilita della pianta. (Pirrera G. 2006, “Prorocoiio per il rilievo in pieno campo ¢ morfometria degli
apparati radicali” - Appendice Tesi di Lavarea Claudio Cuti (4. 4. 2005 - 2006) Unnersita deglt studi di
Palermo)
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A,1-Ezempio numerico di applicazione del metodo ad un versante nel caso ante-operam

Paramem ncavan dslluribizzo del programma di calcolo:
R=406546 S Lumits (VI*mm) (ha*howr*year)
K wrpecaamee = 0,0167 S. Lunits (t*ha* how)/(ha MI*mm)

Il programma permeste la scefta tra 3 diversi tipi di calcolo, pml o meno approssimati. Poiche lka
determunazione delle carattenistiche pedologiche era stata esezwita con metodo speditivo si & farto riferimento 2l
calcolo @ K appreanmen
Fattoni disting per il bosco misto:

Fattore LS (bosco miste) = 4,95464 adimenzionale

Fattore C (bosco misto) = 0.005 adimensionals (valore intermedio tra 2 tipi di boschi misti con diverse percentuali
di copernra aeras e letiers.

Fatore P (bosco nusto) = 1 adimensionale

Rasultato finale del calcolo:

PREAT TS
e Bl B

Fig. 4.19: Valore di perdita di suolo con il bosco misto

Fatton disting per il pascolo degradsato:

Fattore LS (pascole dagradato) = 3,53339 adimenzionale
Fanore C (pascolo degradato) = 0.05 adimensionale
Fattore P (pascolo degradato) = 1 adimensionale

Fig. 4.20: Valore di perdita di suolo con il pascolo degradato




Il flume e un ecosistema:
(Fisico Chimico + Biologico)

Il corso d’acqua e un ecosistema definito dalla morfologia dell’alveo in
cui vivono piantee animali. e ................ 9

Kazinga channel Uganda. Foto Ceribelli



:g"' S =
T
oy

POy Srd j:.-._‘“: / : :
Ratschings 2005 R Rio Mareta 2013 4,
Foto Provincia di Bolzano




VALUTAZIONE DELLA QUALITA’ ECOMORFOLOGICA

TERRITORIO TERRESTRE CIRCOSTANTE SPONDA
1.NATURALITA’ SX |DX
Prevalenza di tipologie vegetazionali della serie autoctona (boschi , cespuglieti, etc.) 16 | 16
Prevalenza di usi agro-pastorali 8 8
Prevalenza di aree periurbane con spazi verdi 4 4
Prevalenza di aree urbanizzate con suolo impermeabile 1 1
GEOMORFOLOGIA
2.CONTINUITA’ LATERALE E VERTICALE
Totale spazio di mobilita del corso d’acqua con assenza di elementi artificiali: totale continuita laterale | 16 | 16
(processi di esondazione nella piana inondabile, anche se di piccola entita, come negli alvei confinati, e
mobilita laterale ) e verticale (scambi tra acque superficiali e di falda)
Discreto spazio di mobilita; con buona continuita laterale (limitate difese spondali , argini o strade| 8 8
distanti dall’alveo) e totale continuita verticale
Ridotto spazio di mobilita con limitata continuita laterale (estese difese spondali, argini o strade| 4 4
prossimi all’alveo); buona continuita verticale (eventuale presenza di rivestimenti permeabili)
Spazio di mobilita assente con mancanza di continuita laterale: sponde completamente artificiali; buona | 2 2
continuita verticale (eventuale presenza di rivestimenti permeabili)
Spazio di mobilita assente con mancanza di continuita laterale e verticale: alveo completamente | 1 1
artificiale (canalizzazioni, rettificazioni, spostamenti alveo) con fondo impermeabilizzato
3.CONTINUITA’ LONGITUDINALE DELLE PORTATE SOLIDE NEL TRATTO E/O A MONTE ALVEO
Totale continuita longitudinale, con assenza o con presenza di effetto trascurabile, di opere con 16
intercettazione delle portate solide (dighe, briglie, casse in linea, ponti con luci strette, tombini), senza
evidenti differenze granulometriche tra monte e valle delle opere
Buona continuita longitudinale. Saltuarie opere con intercettazione delle portate solide 8
Limitata continuita longitudinale. Opere diffuse con intercettazione delle portate solide 4
Assenza di continuita longitudinale. Opere con totale intercettazione delle portate solide 1
4 MORFOLOGIA ALVEO E SUBSTRATO ALVEO
a) Presenza delle morfologie attese nel tratto: 16
e alvei montani alluvionali confinati a canale singolo: configurazione del fondo con unita
morfologiche (gradinate, riffle pool, etc.) coerenti con la pendenza media della valle
e alvei alluvionali semi- e non confinati: forme planimetriche in relazione agli ambiti fisiografici
di pianura (rettilineo, sinuoso, meandriforme, a canali intrecciati, etc.) con forme caratteristiche
all’interno (barre, isole, canali) e all’esterno (aree umide, meandri abbandonati, canali
secondari)
b) Substrato degli alvei alluvionali con naturale eterogeneita delle dimensioni dei sedimenti del
fondo ( non si valuta in caso di fondo in roccia o sabbia né ove € impossibile osservarlo a causa
della profondita)
Alterazioni delle morfologie attese e del substrato (soglie, rampe, rivestimenti) per una lunghezza 8
inferiore ad un terzo del tratto
Alterazioni delle morfologie attese e del substrato per una lunghezza tra un terzo e due terzi del tratto 4
Alterazioni delle morfologie attese e del substrato per una lunghezza superiori a due terzi del tratto 1

TOTALE MORFOLOGIA




TABELLA DIVALUTAZIONE DELLA QUALITA’
ECOMORFOLOGICA

LIVELLO DI | VALORI VALUTAZIONE DI |COLORE
FUNZIONALITA’ FUNZIONALITA’

\% 10-31 PESSIMA

v 32-63 MEDIOCRE -
1l 64-95 SUFFICIENTE

I 96-127 BUONA

| 128-160 OTTIMA

TABELLA DI VALUTAZIONE DELLA QUALITA’ DI OGNI COMPONENTE
ECOSISTEMICA

COMPONENTE VALUTAZIONE DI FUNZIONALITA’

SUFFICIENTE
GEOMORFOLOGIA | 3-9 10-19 20-29 30-39 40-48
REGIME IDRICO 1 2 4 8 16
QUALITA’ ACQUE |1 4 8 16
VEGETAZIONE 39 10-19 20-29 30-39 40-48
FAUNA ITTICA 1 2 4 8 16




[ GEOMORF REGIM QUALITA VEGETAZ FAUNA

La scheda di valutazione delle rive evidenzia, per gli
interventi di sistemazione del rischio idraulico, una pessima
qualita vegetazionale e mediocre qualitd geomorfologica e
faunistica.

GEOMORF REGIM QUALITA VEGETAZ FAUNA
IDRIC

La scheda evidenzia una ottima qualita ecomorfologica.

13



Si parte da valle riportando 1l risultato su cartografie
|n scala 1 10 OOO 0 d| minor dettagllo

La scheda, oltre che per una valutazione ante operam, puo
essere usata anche per una valutazione speditiva post operam,
per verificare I’aumento di qualita ambientale a seguito di
Interventi di rinaturazione o ingegneria naturalistica.

14



Calcoli idraulici per rinaturazione corsi d’acqua a partire da
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Esercizio 5 . Calcolo della portata di un alveo con sezione a differente scabrezza (criterio di Einstein
Horton)

Finora sono stati esaminati casi di un alveo centrale a scabrezza unica e golene a scabrezza unica,
anche se con differenze tra la golena destra e la sinistra, risolvendoli con il criterio di Lotter. Nei casi
pratici e, particolarmente negli interventi di ingegneria naturalistica, si incontrano, invece, situazioni
con tratti di sponda e alveo a differente rivestimento.

Coolell M3

Sezione compatta con tratti a diversa scabrezza k= 1/n del contorno bagnato C. Disegno di Olivia lacoangeli

16



Sistemazioni idraulico forestali
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f2.1.2 Tecniche di ingegneria naturalistica applicabili ai verzanti nelle regioni del centro-cud Italia

51 e posto negh uliom anm 1l quesito del rasfennmento delle tecniche di IN. alle reziom dell’area mediterranez e
loro adattamento sia 1n termuni d: scelta delle specie vegetal: che di matenial disponibil.

Negh schemn delle Figgz. 12.1 A, B e C sono rappresentate, m forma smntetica. le tecmiche di Inzegnena
Naturalistica pin diffuse nel centro Ewopa, applicate da mwoltt anm in alcune reziom dell'Ttalia del nord ed
applicabill anche nelle zone montane delle region: centro-mendionali (estratto da: Cornelim e Sauli: “Manuals di
indirizzo delle scelte progertuali per intervena di difesa del suolo con tecniche di Ingegneria Naturalistica” PODIS
Ministero dell’ Ambiente. 2005).

Fig. 12.1.C: Interventi di LN. applicabili ai verzanti

C - INTERVENTI COMBINATI DI CONSOLIDAMENTO
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12.2  La sistemazione dei versanti calanchivi

S. Puglisi

Introduzione

Si chiama calanco ciascuno dei solchi profondi, stretti, ripidi. separati da creste sottili a lama di coltello, prodotti da
processi erosivi e franosi innescati dalle acque di ruscellamento nei suoli in pendio ad elementi fini, impermeabili
ma disgregabili. quali argille. argille-mamnose. marne-argillose. ecc. Nel calanco 1'acqua piovana agendo sul suolo
argilloso lo decapita asportando le lamelle staccatesi per effetto del disseccamento, le spappola e le frascina con sé
allo stato plastico insieme alle altre che riesce a levare una volta che st sono rammollite a causa dell’imbibizione
superficiale.

I calanchi sono I'insieme delle vallecole prima descritte. disposte a ventaglio. separate da croste argillose alte,
subverticali. a prevalente datazione plio-pleistocenica, rese softili dalla plasticizazzione e asportazione sotto forma
di colate fangose delle particelle situate sulla superficie esterna del rilievo.

Le aree calanchive sono molto diffuse in Italia (Fig 12.3) e sono sovente sede di imponenti fenomeni di erosione
gully. La superficie calanchiva é stata stimata in 500.000 eftari circa. Quella pre-calanchiva, cicé potenzialmente
degradabile a morfologia calanchiva. & dello stesso ordine di grandezza.

Alla sistemazione dei calanchi, dalla meta del XVIII secolo in poi. hanno lavorato, dal Nord al Sud. con
motivazioni diverse. pit generazioni di operatori. ognuna delle quali ha perseguito un obiettivo e messo a punto
una tecnica.

Fig. 12.3: Distribuzione delle aree a morfologia calanchiva in Italia. (da Puglisi e Trisorio Liuzz,
1992)

TN UDANDR TROBITMA O INnwpass 0L THL S ETTAKY

LA LOTTA AL CALANCO

Fige. 12. 6: Nel 1952 il “Giornale df agricoltura™ pubblico una serie & articoli del suo
direttore sulla sistemazione det calanchic Allorché subentro il modellamento con macchine, il
serbatoio a corona che si vede in (a) divento laghetto collinare (b). (da Calzecchi ~ Onesti,
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erreno percorso dal fuoco con chips legnosi e compost, abbinato a palizzate

vive in legname —loc. Voze, Noli (SV) - Foto U.Bruschini

12.3.4 Interventi per la riduzione del rischio di incendi ripetuti

Dal momento che 1 fenomeni principali di degrado sono legafi agli incendi nipefuti, andranno prewvisti alcuni
interventi per evitarli, ad esempio :

tracciati tagliafuoco

torri di avvistamento

situazioni naturali di intenruzione del fuoco quali prati o colture erbacee

formazione del volontaniato

incentivi a1 proprietani o cooperative per la manutenzione.

12.3.5 Interventi di recupero della copertura vegetazionale




SCHEDAINTE NTI DI INGEGNERIA NATURALISTICA

Provincia Provincia di Pesaro e Urbino /

Comune Fossombrone — S. Anna/ Cagli

Localita strada provinciale Tarugo
Si tratta di una serte di interventi di ripristino e consolidamento di alcune scarpate
stradali realizzate pel territorio della Riserva Naturale Statale della Gola del
Furlo, npell’ambitoc di specifiche iniziative formative coordinate
dall’Amministrazione Provinciale di Pesaro e Urbino e organizzate dal Centro
Studi Faunistici ed Ecologici di Pesaro. che hanno previsto 1'esecuzione di
cantieri didattici.

Specificita dell’intervento | Gli interventi hanno interessato aree in condizioni xerofile in cui somo state

attuate le tradizionali tecniche dell'ingegnena naturalistica. sperimentando

Putilizzo di specie arbustive idonee alle caratteristiche ecologiche dell’area,

tipicamente mediterranea.

Gli interventi sono stati anche oggetto di ripetuti intervents di manutenzione.

aftraverso appositi corsi di aggiomamento realizzati in collaborazione con la

sezione Marche dell’ ATPIN.

Gli interventi sono stati realizzati in parte lungo strade in ambito agricolo a

prevalenza di colture cerealicole non infensive, in parte in aree pii naturali

comprendenti ampie porzioni di lecceta pura allo stato alto arbustivo. e

formazioni di orno-ostrieto.

Aspetti vegetazionali
dell’area

Alcune scarpate oggetto di intervento sono riferibili a situazioni degradate con
detrito di falda ad elementi subspigolosi. eterodimensionali. calcareo mamosi e
mamoso argillosi. derivante dall’alterazione della formazione della scaglia rossa.
altre frane (strada provinciale tarugo) presentano mame calcaree e marne
argillose della formazione della scaglia cinerea con stratificazione a reggipoggio.
con grande produzione di detrito ad elementi subspigolosi ed eterodimensionali.

I lavor: hanno rignardato 4 aree con fenomeni franosi, innestatisi a seguito del
taglio per la sede stradale e per la non corretta regolamentazione superficiale
delle acque.

In tutti 1 cas: I'obiettivo € stato il nipristino della scarpata stradale con il suo
consolidamento e reinserimento naturalistico e paesaggistico. tanto pil
importante trovandoci all’interno di una Riserva Naturale Statale.

1. S. Anna (palificata + grata)

2. S. Anna (palificata Roma)

3. Strada provinciale Tamgo (palificata + grata)

4. Strada provinciale Tamugo (palificata Roma e ope

Palificata viva aparete doppiah 25 m L 12 m: gratavivahSm L 12 m: messaa
dimora di circa 120 arbusti;

2) Palificata Roma h 2.4 m I 4 m; messa a dimora di circa 30 arbusti;

Tipologie e dimensioni|3) Palificata viva a parete doppia h 1.0 mL 12 m+ gratah 6 m. L 12 m; rete
dell’intervento zincata a doppia torsione; idrosemina; messa a dimora di circa 150 arbust;

Lineamenti geomorfologici

Obiettivo dell'intervento

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Foto 3: S. Amna- grata viva settembre 1999 - | Foto 4: S. Anna maggio 2000 paliﬁaa e grata viva
P.Giacchmi grata - P.Giacchini

Foto 5: Strada provinciale Targo prima dei lavon. | Foto 6: SP Tarugo struttura palificata Roma,
aprile 2003 - P.Giacchini 2003 - P. Giacchini
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Coltivazioni a scarpata unica a piazzale dizcendente (o splateamento)

Le coltivazioni a scarpata unica a prazzale discendente (o splateamento) sono da considerars: le muglion da tuth 1
punti di v1sta s1a paesaggistico e naturalistico che industnale.

1l caso della cava di calcare del M. S. Lorenzo in localita Fanna (Mamago-PN).

Viene effettuato uno scave dall'alto verso il baszo. 2 piazzale discendente, con scarpate di 35°-27° Questa pendenza
comisponde all'angolo zl di softo del quale la terra vegetale niportata puo nmanere m loco, mentre al di sopra di
questo valore c’e pencolo di erosione e fraramenn. I fronti di scavo sono ad esze perpendicolan. consentendo la
lavorazione meccanica delle superficl destinate al npristmo. E' possibile effettuare nport di terreno vegetale a fasce
discendenti e pennodici mterventi di semuna e messa a damora di arbusti locali. Terreno ed arbust: possono, almeno
in parte, essere ricavafi in corso d'opera da scoticl e trapiant denvant dalle aree di scopertwz in modo da poter
ncostnure le formazion: vegetali tipiche di quel versanti. Altra tenz vegetale puo essere portata dalla planwra e gli
arbusti essere derrvati da vivalo. Nel corso degli anni, a partire dalle scarpate piu alte {che sono anche le prime ad
essere traftate) si venfica l'ingresso progressive delle specie naturali derivate dalle formaziom vegetali circostant:.

Sulla base delle espenienze di oltre 15 ann: matwrate in alcune cave del Friull, come quella del M. 5. Lorenzo 1
nsultati 51 possono considerare ottimali e la metodolozia andrebbe esteza a tutte le cave di nuovo mmpianto ed a
quelle ezistentt In cul esistono 1 presupposti per la riconversione morfologica z scarpata umica 3 35° mediante
operazioni di scavo/nporto.
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Fig. 13.13: schema a coltivazione a scarpata unica a piazzale dizcendente (o splateamento)
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rilevati rivegetati, campione di prova, rilevati rivegetati, campione di prova,

dicembre 1984, Foto: G, Sauli settembre 1988, Foto: G. Sauli

Ricomposzizione morfologica su cava a Foto 376: Rivegetazione mediante zemine e

“ava Scoria (TS), 1998 Foto: G. Sauki 17 ioni, Cava Scoria (IS), 1999 Foto: G.

Foto 377 e 378: Cava Scoria (TS), novembre 2013 Foto: G, Sauli
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Foto 476 - TRV in reti
G.P. Pinzam 2009)

— v ) o

Foto 478 - TRV Autostrada Aosta-M.Biance
svincolo di Morgex. Durante la costruzione (Foto

G. Sauli 1988)

Foto 479 - idem dopo 18 anni. 5i noti la crescita
rigoghosa di arbusti ed alt arbusti che maschera
completamente la struttura (Foto G, Sauli 2006)
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Metanodotto Malborghetto — Bordano (UD) Loc, Chiaranda (Mogzio Udinese, Val Aupa), - Sequenza
fotografica vista frontale interventi dal 2002 al 2014

Foto 563: Anno 2002 Foto 564: Anno 2002

it B! " STAT
Foto 566: Metanodotto Malborghetto — Bordano
(UD) Loc. Chiaranda (Moggzio Udinese, Val
: Aupa). agosto 2003 - Foto G. Sauli
Foto 563: Anno 2003

==
-
REh=

Foto 567: Anno 2009 Foto 568: Anno 2010
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SEZIONE A - A' - Progetta

Fig. 13.31 - Sezione tipo dell'inzerimento paesaggistico di una nuova linea con pali monostelo, Villa Sagredo,
Vigonovo (VE). (Progetto definitivoTerna Spa)
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Appendice 1 - Calcolo semplificato di stabilita' di palificate vive

Palificata viva doppia, Roma, L' Aquila e lanna

Per unz palificata viva doppia, Roma, Liquila e latina 1l calcolo di dimensionamento é quello di un’opera a
gravita

S1 adotta lipotes1 semplificativa, per le forze in zioco, ma. comunque, a favore della stabilita, di una pahficata a
paramento verticale pogglata onzzontalmente sul terreno, mentre in reaita l'opera. come noto, e realizzata con una
inclmazione sia sul fronte che sul fondo. Lz palificata & mcaszata con il pnmo corrente di fondazione nel terrenc e
nel trascwrare. a favore della stabilita, la spinta passiva a cu: @ sottoposto tale pnmo comente, s1 conzidera come
altezza di calcolo della spinta, quella dello scavo a partire dal piano di campagna. . Per una venfica ngorosa si puo
fare nferimento allo “Schema di caleclo di una pakificata viva © (Comelmi. Zoccoli. 1995 in fig 1).

a= 56tg10° = 10 cm

b= (108 - 60 cos 10°)cos
10" = 50 cm

¢ = 60 + ($%cos 10°) 1
10° =71 em

d =17 + (120 cos 10° -
27) = 108 cm
60 + 10) cos 10” =

e= (i
69 cm
f = 120/cos 10° + (59 -
21) tg 10° = 129 cm
g= S9_-21=38cm
m = 59/cos 10" = 60 cm

SCALA FORZE 1CM=1000KG
SCALA 1110

Fig 1, schema statico rigoroso di una palificata

S1 effettua. 2 fitolo di esempio, il caleolo di venfica di una palificata viva doppia alta 2 m e con spessore di 165 m.,
funzionante come opera di sostegno al piede di una scarpata. Tale schema di calcolo vale anche per gh alm tip1 di
palificate..

Si1 fa nfenmento zlla figure seguentl, considerando wna pahificatz lunza 4 m.




Appendice 2 - Cantieri in miniatura di Ingegneria Naturalistica

Paolo Comnelini

Uno dei problemi dei cantieri didattici di ingegneria naturalistica & rappresentato dalla difficolta di coinvolgere tutti
1 partecipanti nelle operaziom: di realizzazione delle opere per la impossibilita di lavorare tutti contemporaneamente
per motivi di sicurezza. E” queste 1l motive per cui i partecipanti non dovrebbero superare 1l numero di 12-15, ma
anche cosi. come & esperienza di tutti, ci sono, comungue. dei tempi morti.

In occasione del primo cantiere didattico della Spagna mediterranea sul fiume Salt presso Girona in Catalogna nel
2007. & miziata, senza alcuna preparazione specifica. la sperimentazione di una tecnica didattica basata sul
ceinvolgimento di tutti 1 partecipanti per la realizzazione di modelli m scala delle principali tecniche di ingegneria
naturalistica

Dato I'interesse suscitato fra 1 partecipanti, si & proseguito nella sperimentazione dei mini cantieri di ingegnena
naturalistica. in occasione delle esercitazioni del corse di Ingegnena Naturalistica dell’Universita della Tuscia. e
successivamente in moltissimi corsi in Italia e nel mondo.

Per Ia pianificazione delle attivita, con I’ obiettivo di verificare, seppur in scala ridotta, tutte le reali problematiche
di un interventoe di ingegneria naturalistica si consiglia:

Una scala di lavoro: 1:20 cosi un tronco di 4 m. diventa di 20 cm ed un diametro di 20 cm diventadi 1 cm
Come stazione di intervento di campagna una scarpata in terra ove con la zappa s1 possono realizzare
morfologie di dissesto da sistemare

Come tronchi ramu di diametri adeguati o, in caso di acquisto, barmre di legno tenero

Per le chiodature si possono usare chiodi di 1 mm di diametro o legature con fil di ferro da 1 mm.

Per quanto riguarda 1 materiali e gli attrezzi si fa nfenmento alla tabella seguente:

ATTREZZI STRUME\TI MATERIALI DI CONSUMO

met:to

ramu non contort D 1 cm (ol
nocciolo) o bacchette di leg
modellismo di baisa D1 cm

forbici da giardiniere bottiglie di acqua per simu
scorrimento e 1'erosione delle
sul versante

Realizzanions & opere & TN in scala ndotta Modello di prata i scals
Foto P. Cornelinu Foto P. Comnelimu

g . -
Modello & palificata latina ) IodeUO & palificats Romss



Appendice 3 - TECNICHE DI INGEGNERIA NATURALISTICA

INDICE

INTERVENTI ANTIEROSIVI DI RIVESTIMENTO
Semina a spagho

Idrosenuna...

Semina con fiorume .

Biotessile in juta (geojuta)

Biotessile i cocco

Geostuora mdimensionale sintetica .

Geocelle 2 mido d'ape mn matenale sintetico ...

Rete metallica a doppia torsione

Rivestimento vegetativo m rete metallica a doppia torsione galvamzzata (e plashficata) e
biostuoie

Rivestmento vegetativo a materasso preconfezionato
INTERVENTI STABILIZZANTI

Messa a dimora di talee ...

Piantazione di arbusti ...

Prantagione di alben.....

Trapianto dal selvatico di zolle erbose o ecocelle
Trapianto di nzomu e di cespt....

Cordonata viva

Fascinata viva su penda

INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO
Grata viva su scarpata

Palificata viva di sostegno a parete doppia
Palificata viva di sostegno Roma
Gabbionata m rete metallica zincata nnverdita
Temra nnforzata noverdita ...

Rullo con ramagha viva

Rullo spondale n fibra di cocco.......
Palificata spondale con palo verticale
Palificata viva spondale....

Bngha m legname epxetmne
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Palificata viva di sostegno Roma

Descrizione sintetica

Stuttura i legname e temra. coshhwta da wn'mecastellatwa & troncln con [a funzione &
sostegno del fronte antenore del cunso in terrz e che formano camere nelle quali vengono
insente talee di salict o tamenic: e'o arbush radicati autoctor.

L'opera pusta temra-lesno-plante, posta alla base della scapata, funzonz come opera a
Zravita e puo essere realizzata con il telato struttwrale tnangolare n trava di accialo mvece
che in tronchi.

Nel caso di uso di viti da legno si possono fissare 1 coment onzzontali direttamente al
montante dal mangolo (nf. fiz4 senza prolungare il trante oltre 1l fronte) zenza il
montante anteriore evitando 1a faze di fig.5.

Riempimento a shah con inexte ammendato con termra di coltivo e compattato;
insermmento delle talee di specie con capacita di propagazione vegetativa 2/o degh atbusn
radicati autocton: fino a completa copertura dell’opera e nprofilatura di raccordo con la

Prescrizioni

Campi di applicazione

Piede di versanti mstabili, scarpate stradah.

Le talee dovranno avere una lunghezza superiore allo spessore dell opera fino a toccare 1l
temreno retrostante e m tal modo radicare, mentre nella parte frontale dovranno sporgere
per 10 em cirea
Il fronte dellz pahficata dowra avere una pendenza maszima di 60° per consentwre la
crescita delle prante

*

Limiti di applicabilita

Materiali impiegati

Tronchi di castagno o resinoza scortecarati 0 20 = 25 em

Chiodature acciato a.m. ¢ 12 mm e bamre acciato filettato con dadi e rondelle o 12 mm
Rete metallica a doppia torsione zincata e plastificata 6 x S cm

TaleeL=2-2meo2-5cem

Arbush radicat autoctons prefenibilmente con capacita di emetters radici avventizie dal
fusto intervato

Inerte terroso ammendato

Data la particolanta costruttiva la palificata Roma ha un campo othmale di reahizzazione per
altezzeda 1.8322m

Vantagz

Modahita di esecuzione

Rapido consolidamento della scarpata.
Ricpetto alla tradizionale palificata doppiz presenta wn nsparmuo di matenali (legname e
chiodature) e tempi di realizzazione

Secavo di fondazione m contropendenza (10° = 15%)

Posa della pnma sene di tronchs comrenty, paralleh alla strada

Posa della prima sene di tronchy trasversal al di sopra det correnti e chiodati ad ess1, con
interzsse 1.3 m: successivaments. dopo un riempimento con terTeno, =1 posa s trasversl
una refe i accialc zincata e plastificata di magha 6 x 8 cm. per 1a npartizione del canco
del terreno di nempimento sulla fondazione (igwe 1,2 e 3)

Al trasverso d1 base, dopo realizzazione di idomer foni nella rete zmcata. vemanno
incernierati, il montante posteriore con una pendenza mtorno a 60° e, ad idonea distanza,
il tirante di collegamento con la base. formando wn triangolo con il lato prolungato oltre
13 cermiera supenore di collegamento. Tale disposizione consentira il posizionamento del
camrenti onzzontali successivi (il primo chiodato sul fraverso. il secondo semplicemente
appoggiato su un elemento distanziatore i legno di cwea 20 cm. il terzo chiodato sul
tirante e gh albi appoggziat sw distanzaton in legno senza chiodature)

Successivamente sa3 posizionato il montante antenore, in aderenza al comente di
fondazione, con una pendenza mtomo a 60°. mncermerato al trasverso di base ed al
tirante i collegamento e fissato ulteriormente, per una mughore stabilizzazione della
shuthwra, con bame flettate & accialo al montante posteniore athaverso i comentt non
ancora chiodat. Per tale operazione. 5t nchiede 'wso di punte di trapano e bame filettate
della lunghezza di almeno 60 cm (figure 4 = 5)

Svantaggi

1l lezno col tempo marcisce. per cin e necessano che le talee e le plante radicate msente
nella shruthwra crescano e radichino mn profondita. per realizzare 1l consohidamento del cuneo
d1 ternra che fimzionz come opera a gavita.

Effetto

1l consclidamento della scarpata & immediato.

Periodo di intervento

Dhorante 1l periodo di nnposo vegetativo, escludendo 1 peniodi estivi o di innevamento e gelo
profondo, per le talee.

In cazo di mmpiego esclusivo di arbust radicat, futto 'anno ad esclusione det periodi di gelo
e di andita estiva.




Possibili erroni

Scelta errata del penodo per la posa di matenale vegetale vivo
Diametro der tronch: sottodimensionato

Insenimento di un mumero meufficiente di piante vive

Impiego di specie prive di capacita di neaccio vegetztive
Insufficiente ed emata cluodatna det tronchy con o < 12 mm
Impiego & specie esofiche

Voce di Capitolato
Palificata viva Roma

Consolidamento al piede di pendu instabili con palificata in tondam di castagno o lance o
2025 cm pozt1 2 formare una struttura tnangolare m legname. con 1 montanti, 1 thaph ed 1
taversi di I= 250 =3.00 m e fissati ra di loro con tondimi e bane filettate in accialo con
dadi e rondelle & 12-14 mom: Ia pahificata andra interrata con una pendenza del 10=15 %
verso monte ed il fronte av13 una pendenza di cuca 607 per garanhre 13 nmghor crescita delle
plante; unz fila di pali mfss1 pofra ultenommente consoldare ia pahificata alla base; sw
trasversi di base sara posata una refe In acc1alo zincata e plastficata di magha 6x8 cm . perla
nparhzione dal canico del terreno di nempimento sulia fondazione.

La shuthwra venra nempita 2 stratl cwrandone la compattazione, con linerte nicavato dallo
seavo ammendato con terra di coltive, fino a completa copertwrz dell’opera e nprofilatwra &
raccordo con la scarpata; nello spazio fra 1 tronch: onzzontali vemranno collocate, previa
venfica della coerenza ecologica, talee legnose di Sazlici, Tamenel od altre specie con
capacita di nproduzione vegetativa /o plante radicate di specie arbustive piomere.

Rami e piante dovranno sporgere non pmr  10-15 cm dalla pahificata ed amvare nella parte
posteriore smo al terreno natwale.

La palificatz pohra essere realizzata per singoli rati non pinaiti ch 1.8=2 m.
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Palificata viva Roma 2 due anm dalla realizzazione, Fregene (RM). 2008 - Foto P.
Comehin:




