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Le	
  biotecnologie	
  applicate	
  alla	
  I.N.	
  
	
  

•  Incrementare	
  gli	
  appara3	
  radicali	
  di	
  specie	
  
erbacee	
  a6raverso	
  le	
  biotecnologie;	
  

•  U3lizzare	
  appara3	
  radicali	
  come	
  materiale	
  da	
  
costruzione	
  (an3erosivi	
  superficiali);	
  

	
  

•  Validazione	
  geotecnica.	
  



Perché	
  le	
  specie	
  erbacee?	
  

•  Can3erizzazione	
  facilitata	
  
•  Bassa	
  manutenzione	
  
•  Alleggerimento	
  dei	
  versan3	
  
•  Resistenza	
  idraulica	
  trascurabile	
  
•  Riduzione	
  del	
  fenomeno	
  di	
  ruscellamento	
  
•  Riduzione	
  limi3	
  di	
  stagionalità	
  



La	
  microbiologia	
  del	
  suolo	
  
Il	
  suolo	
  rappresenta	
  un	
  vero	
  e	
  proprio	
  ecosistema	
  all’interno	
  del	
  
quale	
  convivono	
  diverse	
  specie	
  di	
  funghi	
  e	
  ba6eri.	
  
	
  	
  
Le	
  biotecnologie	
  perme6ono	
  l’individuazione	
  di:	
  
•  PGPR	
  (Plant	
  Growth	
  Promo3ng	
  Rhizobacteria);	
  
•  MHB	
  (Mycorrhiza	
  Helper	
  Bacteria	
  );	
  
•  Mycorrhiza;	
  
	
  
Tali	
  microrganismi	
  consentono	
  di	
  aumentare	
  la	
  fitness	
  delle	
  
piante	
  creando	
  un	
  vero	
  e	
  proprio	
  mutualismo.	
  
	
  	
  
•  aumento	
  della	
  biomassa	
  degli	
  appara3	
  vegetali	
  (es.	
  radici	
  

secondarie);	
  
•  maggior	
  tolleranza	
  a	
  stress	
  bio3ci	
  e	
  abio3ci;	
  
•  aumento	
  delle	
  aPvità	
  fotosinte3che	
  =	
  fitness.	
  



Controllo	
  

BSE_1	
  

BSE_2	
  

BSE_3	
  

BSE_4	
  
BSE_5	
  

Ad	
  ognuno	
  il	
  suo…microrganismo	
  

Ad	
  ogni	
  specie	
  vegetale	
  
possono	
  essere	
  abbinaH	
  mix	
  di	
  

microrganismi	
  differenH	
  	
  
ma	
  solo	
  alcuni	
  riescono	
  a	
  

creare	
  interazioni	
  interessanH	
  
dal	
  punto	
  di	
  vista	
  applicaHvo.	
  

	
  
Va	
  quindi	
  fa#a	
  una	
  specifica	
  
sperimentazione	
  con	
  test	
  in	
  

mesocosmo.	
  	
  
	
  
	
  



L’effe6o	
  simbio3co	
  

Senza	
  
microrganismi	
  

Con	
  
	
  microrganismi	
  



Senza	
  microrganismi	
   Con	
  microrganismi	
  

L’effe6o	
  simbio3co	
  



L’effe6o	
  simbio3co	
  

Sugli	
  apparaH	
  radicali	
  si	
  
notano	
  filamenH	
  

biancastri…	
  
	
  



Le	
  misure	
  dei	
  campioni	
  su	
  can3ere	
  



Confronto	
  con	
  semina	
  tradizionale	
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Difesa	
  arginale	
  



Ripresa	
  di	
  frana	
  



Versante	
  di	
  rilevato	
  stradale	
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  Barene	
  

Possibili	
  applicazioni	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Argini	
  

	
  
	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Rileva3	
  stradali	
  

	
  
	
  
	
  

Calanchi	
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