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L'INGEGNERIA NATURALISTICA e una disciplina tecnica che utilizza le
piante vive autoctone negli interventi antierosivi, stabilizzanti, di

consolidamento e costruzione in genere in abbinamento con altri
materiali (paglia, legno, pietrame, reti metalliche, biostuoie,

seotessuti, ecc.
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Convegno: Paesaggi del vino . Valori, esperienze, rischi, opportunita. Roma 25 ottobre 2018.

INTERVENTI ANTIEROSIVI DI RIVESTIMENTO

1. Semina a spaglio

2. Idrosemina

3. Semina con fiorume

4. Biotessile in juta (geojuta)

5. Biotessile in cocco

6. Geostuoia tridimensionale sintetica

7. Rivestimento vegetativo in rete metallica a doppia torsione galvanizzata (e

plastificata) e biostuoie
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2 . il

A - INTERVENTI ANTIEROSIVI DI RIVESTIMENTO

MESSA A DIVVORA ARBUSTI

SEMINA BIOSTUOIA

. RIVESTIMENTO VEGETATIVO IN ECOCELLE A NIDO D'APE IN
STUOIA SINTETICA ) RETE METALLICA E BIOSTUOIA MATERIALE SINTETICO
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INTERVENTI STABILIZZANTI

8. Messa a dimora di talee

9. Piantagione di arbusti
10.Piantagione di alberi

11.Viminata viva

12.Gradonata viva

13.Cordonata viva

14.Fascinata viva su pendio
15.Fascinata viva drenante
16.Graticciata in rete zincata e stuoia

17.Palizzata viva
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B - INTERVENTI STABILIZZANTI

FASCINATA VIVA

TRAPIANTO DAL SELVATICO VIMINATA VIVA

INTERE ECOCELLE

oy RDONATA VIVA
Jifge ., K SRADONATA VA PALIZZATA VIVA
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INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Grata viva su scarpata

Consolidatore rinverdito a piastra di ancoraggio sec. Marrone

Palificata viva di sostegno loricata sec. Cornelini
Palificata viva di sostegno a parete doppia
Gabbionata in rete metallica zincata rinverdita
Terra rinforzata rinverdita

Palificata spondale con palo verticale frontale
Palificata viva spondale

Materasso spondale in rete metallica rinverdito
Blocchi incatenati

Scogliera rinverdita

Briglia in legname e pietrame

Muro a secco rinverdito

Palizzata viva in putrelle e traverse
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C - INTERVENTI COMBINATI DI CONSOLIDAMENTO

PALIFICATA VIVA DI SOSTEGNO PALIFICATA VIVA DI SOSTEGNO PALIFICATA VIVA DI SOSTEGNO
A PARETE DOPPIA SEMPLICE TIPO ROMA

GRATA VIVA

C2b
C2a
RIVESTIMENTO VEGETATIVO 5557}'32 RINFORZATA
GABBIONATA RIVERDITA ~ A MATERASSO
c5
MURO A SECCO CUNEO FILTRANTE ARRO CELEUEARE
. RINVERDITO it

BRIGLIA IN LEGNAME
E PIETRAME

c10
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PAROVEL |

vigneti e oliveti dal 18938

Malvasia istriana
Vitovska

Glera

Terrano

Refosco
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Messa a dimora arbusti
y y autoctoni

¥ w

F wa

1)

Talee legnose di salici

Palificata viva a parete doppia
In tondame dl larlce o castagno

Riempimento con materiale
inerte

Palificata viva a parete doppia
Talee di salici

Sorgente di versante

Substrato Impermeablle

/| ! i Vegetazlone Igroflla presente
™
l

Palificata viva a parete doppia; schema della tipologia di intervento
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SOCIET GIBGRARGA ITALIANY

Nel tempo le piante crescono e si sostituiscono ai tronchi

nella funzione di consolidamento
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Tar PARCO DELLE CINQUE TERRE
Individuazione e sperimentazione di alcune tipologie di intervento di sistemazione in
merito ai cedimenti delle strutture murarie a secco dei terrazzamenti.

gy E 3 ) e

"y o 3 .

Infestazione di Erica arborea sui terrazzi abbandonati (P. Cornelini) Zona terrazzi selezionata per cantieri prova (P. Comnelini)

Terrazzi con muri in frana (P. Cornelini) Messa a dimora di aromatiche (P. Cornelini)
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Intervento su muro completamente crollato mediante rivestimento vegetativo con biostuoia in
cocco e rete metallica zincata a doppia torsione con picchetti di ferro ad aderenza migliorata

Rete metallica zincata a
doppia torsione

roi n ) ¢ : g s 1 , A
Muro in frana Messa in opera di rete metallica zincata per la realizzazione del rivestimento

vegetativo (P. Cornelini)

Picchettatura rivestimento vegetativo (P. Cornelini)
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émm Intervento su muro completamente crollato per un fronte di circa 4 m di
larghezza e 5,5 m di altezza mediante grata viva di versante

Rete metallica zincata a
doppia torsione

Biostuoia in cocco

Grata viva in legno
squadrato di abete

Riempimento con
terreno vegetale

Picchetti in ferro

Legno squadrato per realizzare le grate vive ( P. Cornelini)

(R. Ferrari)

Vista dell'intervento a fine lavori, la scarpata soprastante & stata rivestita da
biostuoia in juta e per meta della superficie anche con rete metallica zincata a

doppia torsione. (R. Ferrari)
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Trapianto di Centrantus ruber (P. Cornelini)

Trapianto di Elicrisum ipericum (P. Cornelini) Trasporto materiali con motocarriola (P. Cornelini)
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SISTEMAZIONE FRANA
Strada Colle Melfa (FR)

=
N

DINAMICA TEMPORALE
EVOLUZIONE ECOSISTEMICA

Tecnica usata:

palificata viva a parete doppia
palizzata viva

gradonata viva

fascinata drenante viva/morta
canaletta di scolo in terra rinverdita
inerbimento/messa a dimora di arbusti
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San Marino, 2001
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Ottobre 2011
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UN CASO APPLICATIVO INAREA APPENNINICA:

USO COMBINATO DI BIOSTIMOLANTI E AMMENDANTI FISICI E
TECNICHE DI INGEGNERIA NATURALISTICA

RICOSTRUZIONE SUOLI TECNOGENICI DA SUOLI EROSIVI IMPOVERITI
CON TECNICHE DI AMMENDAMENTO E INGEGNERIA NATURALISTICA

— AMMENDAMENTO SUOLO IMPOVERITO DI RIPORTO

- Compost
- Fertilizzanti organici
- Biostimolatori (micorrize, rizobatteri,...)

Gradonata/
Viminata viva

RECUPERO MATERIALE TERROSO
’ ﬂ : / Palificata vlva\ DA FRANAMENTO
s y 8 . b

STABILIZZAZIONE

SCOSCEN XU - CONSOLIDAMENTO/ ~—_
o SOSTEGNO
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UN CASO APPLICATIVO INAREA APPENNINICA:

USO COMBINATO DI BIOSTIMOLANTI E AMMENDANTI FISICI E
TECNICHE DI INGEGNERIA NATURALISTICA

RICOSTRUZIONE SUOLI TECNOGENICI DA SUOLI EROSIVI IMPOVERITI
CON TECNICHE DI AMMENDAMENTO E INGEGNERIA NATURALISTICA

AMMENDAMENTO SUOLO IMPOVERITO DI RIPORTO
[ - Compost

- Fertilizzanti organici

- Biostimolatori (micorrize, rizobatteri,...)

'GRADONATA /
/' VIMINATA VIVA

TERRA RINFORZATA
/VERDE
T~
/ J ™~ RECUPERO MATERIALE
/ / \ '"TERROSO
/ DA FRANAMENTO

\‘,

STABILIZZAZIONE /

SCOSCENDIMENTO’ K CONSOLIDAMENTO/ T
SOSTEGNO
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:;
o Formazione di graticciate e fascinate vive con talee in o

fronda di tamerici
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2
é"mp SEQUENZA COSTRUZIONE TERRE RINFORZATE VERDI T
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Posa di terriccio + micorrize nella buca di piantagione
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Sedilis (Colli Orientali del Friuli, Prealpi Giulie) aprile 1999. Tipico fenomeno di
dissesto nell’ambito di aree adibite a colture viticole in collina
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Ramandolo (Colli Orientali del Friuli, Prealpi Giulie)
maggio 2000. Il sito a sette mesi dal completamento
dell’intervento.

Ramandolo (Colli Orientali del Friuli, Prealpi Giulie) settembre 1999.
La fase costruttiva della terra rinforzata a paramento vegetato
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lavorazioni/solchi paralleli alla linea di massima pendenza

=

corso d’acqua

4. Sistemazioni in pendio — Rittochino
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Vigneti a rittocchino e in traverso Terrazzamenti in secondo piano
Vigneti a rittocchino in primo piano
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parti di una frana nel terreno stabile
1. fessure dietre la corona

2. corona
3. scarpata principale
4 fianchi
A\
AN
G A Y‘f nl’n‘ AN AR
AR, 2 ,“?v‘,’s.h u‘o"”' “s\; \CENS
waitind 3798
S l AN

= < N

4. scarpa

3. piede

2. Corpo
1. testa
parti di una frana nel terreno che ha subito il movimento (corpo in frana)

9. Aree interessate da frane 2 - frana (parti del terreno stabile e nel corpo di frana)
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modellamento della superficie
~

-~

~

~
rete di foss con disposizong>
a spina di pesce

< ="

10. Aree interessate da frane 3 - rimodellamento dopo la frana
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Messa a dimora fascine drenanti di salice

Fascine drenanti dopo sei mesi
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NATURALISTICA E AMBIENTE E PAESAGGIO
INGEGNERIA NATURALISTICA

» 2002 MANUALE DI INGEGNERIA NATURALISTICA APPLICABILE AL
SETTORE IDRAULICO - Regione Lazio —pagg. 421

» 2003 MANUALE DI INGEGNERIA NATURALISTICA APPLICABILE Al
SETTORI DELLE STRADE, CAVE, DISCARICHE E COSTE SABBIOSE - Regione
lazio— pagg. 591

» 2006 MANUALE DI INGEGNERIA NATURALISTICA SISTEMAZIONE DEI
VERSANTI Regione Lazio — Assessorato all’Ambiente e Cooperazione trai
popoliDirezione Regionale Ambiente e Cooperazionetraipopoli- pagg. 866

> 2006 LINEE GUIDA PER CAPITOLATISPECIALI PER INTERVENTI DI
4 =" INGEGNERIA NATURALISTICA - PODIS - pagg. 133
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» 2006 MANUALE DI INDIRIZZO DELLE SCELTE PROGETTUALI PER
INTERVENTI DI DIFESA DEL SUOLO CON TECNICHE DI INGEGNERIA
NATURALISTICA - Podis, Pagg. 389

» 2006 QUADERNIDICANTIERE -
Regione Lazio

. > 2007 MANUALE DI DIMENSIONAMENTO DELLE OPERE DI
: INGEGNERIA NATURALISTICA Regione Lazio, Direzione infrastrutture,
Ambiente e Politiche Abitative, pagg. 528

» 2008 MANUALE DI INGEGNERIA NATURALISTICA PER LE SCUOLE
SECONDARIE - Regione Lazio, pagg. 224

NATURALISTICA - Regione Lazio, pagg. 199

o e E
SR » 2012 PRINCIPI METODIEDEONTOLOGIA DELLINGEGNERIA
AP
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AMBIENTE E PAESAGGIO - LINEE GUIDA ISPRA - CATAP

MANUALI E UNEE GUIDA
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»ISPRA, 2010 “INTERAZIONE FRA INFRASTRUTTURE LINEARIE
PATRIMONIO GEOLOGICO” — pagg. 41

»ISPRA, 2010” LINEE GUIDA PER IL TRATTAMENTO DEI SUOLI NEI
RIPRISTINIAMBIENTALI LEGATI ALLE INFRASTRUTTURE” - pagg. 37

»ISPRA, 2010 Analisi e progettazione botanica per gli interventi di
mitigazione degli impatti delle infrastrutture lineari - pagg. 57

#ISPRA, 2010 “MITIGAZIONI A VERDE CON TECNICHE DI RIVEGETAZIONE
EINGEGNERIA NATURALISTICA NEL SETTORE DELLE STRADE” - pagg. 71
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AMBIENTE E PAESAGGIO - LINEE GUIDA ISPRA - CATAP

#ISPRA, 2010 “L'INSERIMENTO PAESAGGISTICO DELLE INFRASTRUTTURE
STRADALI: STRUMENTI METODOLOGICIE BUONE PRATICHE DI
PROGETTO” - pagg. 109

14

3
MANUALE LINEE GUIDA,

#ISPRA, 2012 “GLOSSARIO DINAMICO PER LAMBIENTEED IL
PAESAGGIO”. Revisione marzo 2012 - pagg. 171

MAMNUALE LUINEE GUIDA

i

i

16 | o »ISPRA, 2012 “INTERVENTI DI RIVEGETAZIONE E INGEGNERIA
m‘ NATURALISTICA NELSETTORE DELLE INFRASTRUTTURE DI TRASPORTO
3 ELETTRICO” - pagg. 68

o == |
i >ISPRA, 2012 “VERDE PENSILE: PRESTAZIONI DI SISTEMA E VALORE
: ECOLOGICO” - pagg. 44

MANUALI E LNEE GUIDA

MANUALNE UNEE GUIDA

»ISPRA , 2015 - Linee Guida “Interventi di mitigazione a verde e con
tecniche diIngegneria naturalistica nel settore delle condotte interrate”

pagg. 72

MAMNUAL E LINEE GUIDA
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NUOVE PUBBLICAZIONI

Regione Lazio, 2015 - “Compendio di Ingegneria Naturalistica per
docenti e professionisti: analisi, casistica ed elementi di
progettazione” pagg. 427

ISPRA CATAP, 2015- Linee Guida “Interventi di mitigazione a
verde e con tecniche di Ingegneria naturalistica nel settore delle
condotte interrate” pagg. 72

EFIB, 2015 - “Direttiva EU Plurilingue sull’'Ingegneria Naturalistica”
pagg. 160

AIPIN, 2018 - “Linee guida per capitolati speciali per
<® interventi di Ingegneria Naturalistica pagg.160

< TOTALE PUBBLICAZIONI DAL 2002 n. 22
pagg. 5.949
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CATAP (coordinamento delle Associazioni Societa Geografica Italiana

Tecnico-scientifiche per '’Ambiente ed il Paesaggio:
AAA, AIAPP, AIN, AIP, AIPIN, SIEP, SIGEA)
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